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Dr. Tanja Lippmann

„Hol die Sonne in Dein Haus“ 
Grundlagenvortrag Photovoltaik

3. Bürgerenergie Vernetzungstreffen im Kreis Steinfurt



Dr. Tanja Lippmann

Das Unternehmen – Familienbetrieb seit 1997

In Ibbenbüren
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Das muss doch nicht sein!

Emission durch Verbrennung fossiler Energieträger

Folgen des Klimawandels
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Sonnenenergie – ein Geschenk des Himmels

Vier gute Gründe:

• Klimaschutz

• Endlichkeit der Energievorräte

• Soziale Gerechtigkeit

• Wirtschaftlichkeit
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Der deutsche EE-Markt

Quelle: AGEE-Stat
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Sonneneinstrahlung in Deutschland

Fakten:

• In jeder Region Deutschlands 

lohnt sich die Solarstrom-

gewinnung.

• Auch bei bewölktem Himmel 

produzieren Photovoltaik-

Anlagen Strom.

• Auch Ost- und Westdächer 

eignen sich.

Ibbenbüren
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Solarkataster des Kreises Steinfurt
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Solarkataster des Kreises Steinfurt
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Solarkataster des Kreises Steinfurt
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Solarkataster des Kreises Steinfurt
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Kennen Sie Ihren Stromverbrauch? Und den 
Beitrag einzelner Verbraucher?

Im Sommer gilt:

 Stand-by und Dauerver-
braucher verursachen eine 
Grundlast von 0.11 kWh = 2,66 
kWh pro Tag ~ 25%

 27,7% des Stromverbrauchs 
sind weitgehend unabhängig
vom Verbrauchsverhalten (fett
markiert). 

 Stromverbrauch durch „weisse
Ware“ fällt häufig tagsüber an 
oder kann zeitgesteuert in den 
Tag gelegt werden (22,5%).

 Verbrauch, der theoretisch
durch PV direkt gedeckt werden 
kann = ca. 50%

 Verbrauch, der theoretisch mit 
einem Speichersystem gedeckt 
werden kann: 100%

Beleuchtung 
Abendstunden, Nachts 

12,1%

Trockner 8,6%

Geschirrspüer 7,4%

Waschmaschine 6,5%

Kühl-Gefrier-
Kombination 6,4%

TV (2 Stück) 6,4%

Gefriertruhe 5,9%

Elektroherd 5,5%

Staubsauger 4,3%

Kühllschrank 4,2%

Haartrockner 3,4%

Pumpe 3,2%

Kompakt PC 3,1%

Kombi-Mikrowelle 2,6%

Elektroherd (ohne Kochfeld) 
2,5%

Bügeleisen 2,3%

Toaster 2,2%

Kaffemaschine 2,0%

Wasserkocher 1,9%

WLAN 1,8%
Notebook 1,5%
Sat Receiver 1,4%

Sonstige (Dunstabzug, 
Telefon & Hi-Fi & 

Konsumelektronik) 4,8%

Anteil einzelner Verbrauchergruppen am Stromverbrauch im 
Sommer - durchschnittlicher 4-Personenhaushalt (10,4 kWh/Tag)

Quelle: Greenpeace Energy, IÖW (2011): „Effekte von Eigenverbrauch und 
Netzparität“
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Und wie?

Quelle: SMA

Grundlast Haushalt 300-500 W
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PV für Privathaus (ohne Speicher)!

Mittelgroße Dachflächen (∑ ca. 60 m²)

 Anlagengröße: 9,88 kWp 

 Ost-Westausrichtung

 Spez. Anlagenpreis: 1.200 €/kWp (zzgl. MwSt.)

 3-Personenhaushalt

 3000 kWh Jahresstromverbrauch

Ostseite

Westseite Wechselrichter
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Energiebilanz: zeitlicher Verlauf von Energieerzeugung und Energieverbrauch

Jahr: 2016
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Und wie?

Lastprofil des Eigenverbrauchs mit Speicher
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PV für Privathaus (mit Speicher)!

Mittelgroße Dachflächen (ca. 50 m²)

 Anlagengröße: 8,12 kWp 

 Südausrichtung

 Speicherkapazität: 6,9 kWh

 Spez. Anlagenpreis: 2.100 €/kWp (zzgl. MwSt.)

 4-Personenhaushalt

 6000 kWh Jahresstromverbrauch

Südseite
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Energiebilanz: zeitlicher Verlauf von Energieerzeugung und Energieverbrauch

Jahr: 2016
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PV für Privathaus (mit Speicher und WP)!

Mittelgroße Dachflächen (ca. 50 m²)

 Anlagengröße: 9,69 kWp 

 Süd-Ost-Westausrichtung

 Speicherkapazität: 9,2 kWh

 Spez. Anlagenpreis: 2.200 €/kWp (zzgl. MwSt.)

 4-Personenhaushalt

 10.000 kWh Jahresstromverbrauch
(4.000 kWh Hausverbrauch + 6.000 kWh Wärmepumpe) Südseite
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Energiebilanz: zeitlicher Verlauf von Energieerzeugung und Energieverbrauch

Jahr: 2016
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PV für Privathaus!

PV-Strom für 2-3 kW 
Heizstab im 

Pufferspeicher.

Kombination von PV-Anlage mit Speicher 
und Kleinwindkraftanlage.

PV-Strom für 
Elektromobilität.

Kombination von PV-Anlage mit 
Speicher und Mini-BHKW.
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PV für Gewerbe (mit Speicher)!

Flachdach (ca. 150 m² belegt)

 Anlagengröße: 20,08 kWp 

 Ost-Westausrichtung

 Speicherkapazität: 13,8 kWh

 Spez. Anlagenpreis: 1.500 €/kWp (zzgl. MwSt.)

 Produzierendes Gewerbe

 25.000 kWh Jahresstromverbrauch

Flachdach mit Ost-Westaufständerung
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Energiebilanz: zeitlicher Verlauf von Energieerzeugung und Energieverbrauch

Jahr: 2017
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Solarstromnutzung im Gebäude

Mieterstrommodell
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Henne-Haus: Paradebeispiel für die Energiewende

Ausgangslage: Henne-Haus vor Umbau Nach Umbau: mit Satteldach und PV

Zwei Mikro-KWK-Anlagen Brauchwasser-WP Zwei Stromspeichersysteme
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Was wir heute realisieren war Gestern noch Zukunft!

Vielen Dank!
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Prof. Konrad Mertens

Labor für Optoelektronik und Sensorik, Photovoltaik-Prüflabor

Fachbereich Elektrotechnik und Informatik

Fachhochschule Münster

Kurzvortrag:

Zukünftige Entwicklung der Photovoltaik
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Gliederung:

1. Technische Entwicklung

2. Marktentwicklung

3. Fazit
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PV wird effizienzter…
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• Heutige beste Si-Zelle: 27,6 %

• Heutiges Si-Standardmodul: 17 %

• Beste Si-Module heute: 22 - 23 %

• In 10 Jahren: 25 bis 28 %

(Kombination aus Si und Perowskit)

PV wird effizienzter…
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PV wird schöner…

Foto: Jörg Philipp
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PV wird schöner…
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PV wird schöner…
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PV wird schöner…
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PV wird schöner…
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PV wird multifunktionaler…
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PV wird multifunktionaler…

• „Solarzäune“ verlaufen von Süd nach Nord

• Doppelnutzung der Fläche

• Stromerzeugung passt zum Stromverbrauch 
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PV wird multifunktionaler…
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• Sion von Sonomotors



K. Mertens Folie 15Bürgerenergie Vernetzungstreffen, 07.11.2017

Q
u
e
lle

:
s
o
n
o
m

o
to

rs
.c

o
m

PV wird multifunktionaler…

• Sion von Sonomotors
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PV wird multifunktionaler…

Was noch fehlt:

Fensterscheiben, die eine einstellbare Lichtdurchlässigkeit haben

Am besten: Je weniger Licht durchgelassen wird, desto mehr Strom wird erzeugt
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2. Marktentwicklung
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• Wachstumsraten von 25 bis 30 %

• Bislang weltweit installierte Leistung in GWp:

Jahr

www.lehrbuch-photovoltaik.de

PV-Ausbau geht immer weiter…

• Europa spielt kaum noch eine Rolle
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PV-Ausbau geht immer weiter…allerdings kaum in Deutschland

Deutschland, 1,8 GW

• China baut allein in 2017 ca. 48 GWp dazu!

(mehr als in Deutschland seit 2000 insgesamt installiert wurde…) 
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• Modulpreise seit 1980:

• Reduzierung von 27 Euro/Wp auf 45 cent/Wp!
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PV wird immer günstiger…
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• Entwicklung der Einspeisevergütung seit 2004:

 Solarstrom auf Gebäuden ist inzwischen günstiger als Biomasse und Offshore-Windkraft!

 Solarstrom auf Freiflächen: Letzte Ausschreibung: 4,9 Cent/kWh!
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PV wird immer günstiger…
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PV wird weltweit immer wichtiger…
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3. Fazit
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• Photovoltaik wird effizienter

• Photovoltaik wird schöner

• Photovoltaik wird multifunktionaler

• Photovoltaik wird günstiger

• Photovoltaik und Windkraft werden die dominierenden 

Energiequellen der Zukunft sein

Fazit

Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!
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Photovoltaik verstehen?

www.lehrbuch-photovoltaik.de



Kreissparkasse 

Steinfurt 

Photovoltaikanlagen 
richtig finanzieren 

 

 

mit der 

Kreissparkasse 

Steinfurt 

 



Kreissparkasse 

Steinfurt 

Agenda 

Kreissparkasse Steinfurt –  

Der Finanzierer Erneuerbarer Energien im Kreis 

 

Passende Finanzierungformen für Photovoltaikanlagen 

 

Grundsätze öffentlicher Förderkredite  

 

 



 
Kreissparkasse Steinfurt - Wir finanzieren die Erneuerbaren Energien im Kreis 

Entwicklung der kumulierten Zusagen für Erneuerbare Energien nach Sparten 



Kreissparkasse 

Steinfurt 

 
 
Förderangebote  
der  

KfW Erneuerbare Energien – Standard  

(Programm-Nr. 270) 

• Errichtung, Erweiterung und Erwerb von 

Photovoltaikanlagen ohne Speicher 

• bis zu 20 Jahre Zinsbindung  

KfW Erneuerbare Energien – Speicher  

(Programm-Nr. 275) 

• für Batteriespeicher in Verbindung mit 

Photovoltaik-Anlagen, auch für Nachrüstung  

• Kredit mit 10% Tilgungszuschuss ab 01.01.2018 

bis zum Programmende am 31.12.2018 

• bis zu 20 Jahre Zinsbindung  

• PV-Anlagengröße: max. 30 kWp 

• PV-Abgabeleistung am Netzanschlusspunkt: 

max. 50 % der installierten Leistung der PV-

Anlage 

• Leistungsbegrenzungsdauer gilt min. 20 Jahre 

• Besonderheiten bei der Ermittlung des 

Tilgungszuschusses berücksichtigen 



Kreissparkasse 

Steinfurt 

 
 
Förderangebote 
der 
 
 
 
und 
 
 
 
 

NRW.BANK:Energieinfrastruktur 

• Gefördert werden Investitionen in große 

Photovoltaikanlagen und Speicher in Nordrhein-

Westfalen 

•  Mindestkredit: 250.000 € 

• Laufzeit: zwischen 3 und 30 Jahren. Sie können 

flexibel an den Bedürfnissen des Einzelprojekts 

ausgerichtet werden. 

Landwirtschaftliche Rentenbank - Energie vom Land  

(Programm-Nr.  255 / 256) 

• Gefördert werden Investitionen in 

Photovoltaikanlagen und Speicher 

• für Antragsteller aus dem landwirtschaftlichem 

Umfeld 

• bis zu 30 Jahre Laufzeit 

http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Rentenbank_logo.svg&filetimestamp=20101107202819
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/de/6/62/NRW-Bank-Logo.svg


Kreissparkasse 

Steinfurt 

 
Finanzierung 
über die  
 

Kreisparkasse 
Steinfurt 

Klassisches Hausbankdarlehen  

 

• Keine Größenbeschränkung 

• bis zu 15 Jahre Laufzeit und Zinsbindung 

• Individuelle Vertragsgestaltungen möglich 

• Keine Einschränkung bei Leistungsabgabe der 

Photovoltaik-Anlagen 

 

 



Kreissparkasse 

Steinfurt 

Grundsätze 
öffentlicher 
Förderkredite  

 

 

 

Erläuterung zum 

Hausbankenprinzip und 

zur rechtzeitigen 

Antragsstellung  

KfW /  

NRW.BANK / 

Rentenbank 

Hausbank Investor 

Antrag Antrag 

Vertrag Zusage 

Wichtig: 

Beachten Sie die rechtzeitige 

Antragstellung, i. d. R. vor Beginn der 

Investitionsmaßnahmen 



Telefonnummer: 

E-Mail-Adresse: 

Kreissparkasse 

Steinfurt 

Vielen Dank für 
Ihre 
Aufmerksamkeit! 

 05451 – 55 11817  

Christian Twilling 

Christian.Twilling@ksk-steinfurt.de 



Erdwärme & Photovoltaik – Beste Freunde? 
Bürgerenergievernetzungstreffen Kreis Steinfurt, 07.11.2017, SteinfurtLeonhard Thien,  EnergieAgentur.NRW, Leiter Netzwerk Geothermie NRW



Folie 2 Wärmepumpe & Photovoltaik – Beste Freunde, 07.11.2017 Leonhard Thien

� EnergieAgentur.NRW 
� Potentiale in NRW und im Kreis Steinfurt
� Netzwerk Geothermie, Wärmepumpenmarktplatz NRW
� Kombination PV&WP 
� Förderung in NRW
� Zusammenfassung und Ausblick

Inhalt 
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Die Aufgaben der
Die EnergieAgentur.NRW fungiert als operative Plattform für Unternehmen und Institutionen in NRW mit breiter Kompetenz im Energiebereich: von der Energieforschung, der technischen Entwicklung, Demonstration und Markteinführung über die Energieberatung bis hin zur beruflichen WeiterbildungDie EnergieAgentur.NRW steht in NRW als zentraler Ansprechpartner in allen Fragen rund um das Thema Energie zur VerfügungIm Sinne der Clusterpolitik konzentrieren sich die Aktivitäten in Netzwerken für Unternehmen, Hochschulen und Forschungseinrichtungen darauf, Innovationsprozesse zu forcieren, Kooperationen anzubahnen sowie Markteinführungen von innovativen Produkten national und international zu beschleunigen
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� 3.300 Firmen und Institutionen sind Partner im Cluster  EnergieRegion.NRW
� 76 % der beteiligten Unternehmen sind Kleine und MittelständischeUnternehmen
� 64 Universitäten, 107 Institute und 94 Verbände sind beteiligt
� 33.000 Personen werden regelmäßig über die Arbeit der EnergieAgentur.NRW  informiert
� 5200 Personen arbeiten in den Arbeitsgruppen und Netzwerken mit

Unsere Partner
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Netzwerk Geothermie NRW
� Im Netzwerk werden die Aktivitäten der Geothermiein NRW gebündelt. 
� Das Netzwerk ist eingebunden in die Struktur der Energiewirtschaft NRW
� Begleitet wird das Netzwerk von über 1.500 Mitglieder, die gleichzeitig die Basis für die Aktivitäten des Netzwerkes Geothermie bilden. 
� Der Branche steht damit eine Plattform zur Verfügung, auf der sich Fachleute und Experten themenbezogen und lösungsorientiert austauschen können
Netzwerkleiter: Leonhard Thien
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Wärmepumpen-Marktplatz NRW
Partner der Wärmepumpen-Marktplatzes NRW
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Potentialstudie Geothermie NRW
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Potentialstudie Geothermie NRW
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Potentialstudie Geothermie NRW
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� Keine Pauschalaussage möglich!
� Aussage: „Wärmepumpe nur im Neubau“ ist falsch!
� Neubau, mittlerweile mehr als 30 % Wärmepumpen
� Altbau?
� Wärmebedarf, Fensterqualität, Heizungsflächen
� Heizlastberechnung (möglichst für jeden Raum, welche Nutzung)
� Vorlauftemperatur möglichst niedrig
� Hydraulischer Abgleich!!!

Welches Haus, welche Heizung?
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Röhrenheizkörper, Sanierungsheizkörper, Fußbodenheizung, Wandheizung,K..

Quelle: Arbonia

Foto: Kersten

Quelle: Jaga

Quelle: ClimaLevel

Hydraulischer Abgleich!!!
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Warum WP & PV kombinieren? 
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Intelligente Steuerung verbindet WP und PV
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Tagesganglinie WP & PV
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Quelle: Hoppecke Batterien

Stromspeicher

Quelle: Solarwatt

� Lademöglichkeit von zu viel produziertem Strom
� Erhöhung des selbst genutzten Strom von 30% auf ca. 70% der PV-Anlage
� Entlastung der Netze
� Derzeit noch erhöhte Kosten mit stark fallender Tendenz -20% pro Jahr

Quelle: Tesla
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Stromspeicher im Vergleich      (Quelle: Wirtschaftswoche)

Preis pro nutzbare kWh 1.000 bis 1.400 EUR
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Tool Berechnung WP, PV, Speicher
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Gebäude Wärme-bedarf Heizlast PV-Anlage Strom-speicher AutarkieWärmepumpeNiedrig-energiehaus 140 m²
10.000 kWh 8 kW 6 kWp 6 kWh 38+10=48%

Neubau140 m² 15.000 kWh 10 kW 6 kWp 6 kWh 27+10=37%
Altbau140 m² 25.000 kWh 14 kW 6 kWp 6 kWh 15+10=25%
Altbau140 m² 25.000 kWh 14 kW 10 kWp 10 kWh 32+13=45%
Sole/Wasser-Wärmepumpe, Lithium-Stromspeicher, 250 W Solarmodule Süd-Dach 30°

Tool Berechnung WP, PV, Speicher, K..
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NRW-Förderung Erdwärme

Bild: © Gina Sanders, Fotolia.com

Bild: Zerbor, Fotolia.de

Förderbaustein: progres.nrw: Markteinführung –Oberflächennahe GeothermieFörderhöhe: 
� Erdwärmesonden: 10€/m (Bohrteufe)
� Erdwärmekollektoren: 6,5 €/m² (Kollektorfläche)
� Brunnenanlagen: 1 €/l (Förderleistung der Pumpe)

VDI-Richtlinie 4640 ist einzuhalten, Merkblatt NRW ist einzuhalten, JAZ muss den BAFA Anforderungen erfüllen 
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Zusammenfassung / Ausblick
� Potentiale im Kreis Steinfurt sind vorhanden
� Keine Pauschalaussage möglich
� Deckung von über 30% des Heiz- und Warmwasserbedarfs über PV Strom möglich
� größere PV-Anlagen begünstigen Deckungsgrad (größere Anlagen installieren)
� Nutzung von PV Strom für die WP (Heizen und Kühlen) und für den Haushalt
� Modulierende Wärmepumpen sind von Vorteil 
� Wachsender Marktanteil von Wärmepumpen durch Förderung
� Sinkender Primärenergiefaktor, höhere CO2 Einsparung 
� Technische Weiterentwicklung (aller Bauteile)
� Sinkende Preise für PV-Anlagen und für Batteriespeicher
� Bessere Kommunikationsmöglichkeiten (Smarte Technik) 
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
Leonhard ThienEnergieAgentur.NRWLennershofstraße 14044801 BochumTelefon: 0234 / 32 10715E-Mail: thien@energieagentur.nrwInternet: www.energieagentur.nrw


